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O QUE ESTUDA A

CINETICA QUIMICA'-’
abitde s

: %
\\\
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A Cinética Quimica estuda a
velocidade das reacdes quimicas
e os fatores que a influenciam.
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VAMOS PENSAR EM COMO MEDIR A VELOCIDADE
EM ALGUMAS SITUACOES DO COTIDIANO
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/3 Como posso medir a velocidade com

_ %4y Queuma pessoa vai ficando careca?
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Posso medir a velocidade das
seguintes maneiras:

O

Medindo o aumento da quantidade de cabelo
(caido) por dia, por més ou por ano.

Medindo a diminuicao do cabelo (que ainda
nao caiu) por dia, por més ou por ano.

Medindo o aumento da area do coro cabeludo
(sem cabelo) por dia, por més ou por ano.
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Como posso medir a velocidade com
que um sorveteiro vende sorvete?
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Posso medir a velocidade das
seguintes maneiras:

Q Medindo o aumento da quantidade de
dinheiro na sua conta bancaria (por dia, por
mMEs ou por ano).

Q Medindo o aumento de patrimonio da pessoa
(por més ou por ano).

Q Medindo a diminuicao de dividas da pessoa
(por més ou por ano).
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%  ENTAO... COMO PODEMOS DEFINIR O
% QUE E VELOCIDADE ?

VELOCIDADE DE UM PROCESSO QUALQUER (SEJA
QUEDA DE CABELO, VENDA ETC.) E A VARIACAO, COM
O TEMPO, DE ALGUMA VARIAVEL IMPORTANTE DO
PROCESSO.
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COMO POSSO MEDIR, NA
FiSICA, A VELOCIDADE DE
ALGUEM QUE CAMINHA DE
UM PONTO A PARA UM
PONTO B?
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2 possibilidades

Q Medindo o aumento do distanciamento da
pessoa em relacdo ao ponto A com o tempo.

Q Medindo a diminui¢ao do distanciamento da
pessoa em relagdo ao ponto B com o tempo.
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Vamos pensar?

Por que considerar essas duas possibilidades é
importante para relacionar o conceito de
velocidade na fisica com o conceito de
velocidade de reacao na Quimica?
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O QUE E VELOCIDADE DE UMA REACAO QUIMICA ?

E A VARIACAO DA
CONCENTRACAO DO
REAGENTE (DIMINUICAO) OU
DO PRODUTO (AUMENTO)
COM O TEMPO MEDIDA POR
MEIO DAS PROPRIEDADES DO
REAGENTE OU DO PRODUTO
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SSIPATAAIOCONTENCIAU ENETCOES

CONTATO ENTRE Condicao essencial para que possa ocorrer alguma
OS REAGENTES reacgao.

Capacidade que uma substancia tem de reagir com
a outra, pois mesmo se duas ou mais substancias
forem colocadas em contato, mas nao houver
AFINIDADE

| afinidade entre elas, nao ocorrera a reacao.
1 \ QUIMICA

L, >y, — Ocorréncia de colisOes efetivas que possam

\ resultar numa energia que atinge ou supere o
@ COLISOES valor da energia de ativacao e resulte na formacao

Colis&o Eficaz entre
as moleculas de HZB 1

'"'3 . ? EFETIVAS de um complexo ativado e na subsequente quebra

de ligacoes dos reagentes e formacao de produtos
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A efetividade das colisdes depende tanto das orientagdes quanto das energias das colisoes
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a E: = @ :8 Colisao nao efetiva, nao
OCOrre reacao.

— . - =+ Complexo ativado
Colisdo ndo efetiva, nio P

0COrre reagdo,

Colisao pode ser efetiva e
pode ocorrer reagao,

>

Caminho da reacgho
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COMPLEXO ATIVADO

Estrutura intermediaria entre os reagentes e os produtos, na qual as ligacoes dos reagentes
estao sendo enfraquecidas e as ligacoes dos produtos estao sendo formadas
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Concentracao dos reagentes
Temperatura

Superficie de Contato
Pressao

Luz

Catalisadores
Inibidores
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Efeito do aumento da superficie
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Efeito do aumento da pressao

Aumento da .
pressdo sobre a velocidade de uma
volume

AUumento da
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Menor concentragio = poucas colisdes
reagdo mais lenta

Mator concentragdo = mais colisdes
reagdo mais rapida
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4

EWVEIOCItat et emaNeacaoquin

E uma situacdo controversa. Alguns autores dizem
que a luz desempenha a funcao de catalisador. No
entanto, em algumas reacoes fotogquimicas, os
fotons da luz que interage com a substancia nao sao
recuperados e, portanto, a luz nao pode ser
considerada como um catalisador, mas como outro
reagente da reacao.

208 .

b dasrnia

TSl u | == A luz pode excitar os elétrons das moléculas de
L : reagentes fotoquimicamente ativos. No estado
| i excitado, a energia de ativacao pode ser mais
baixa, facilitando a ocorréncia da reacao. Assim, as
reacoes fotoquimicas podem ser consideradas como
reacoes térmicas do estado excitado.
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PESQUISA NO ENSINO DE QUIMICA

Aprendizagem de Quimica

reproducao de pedacos isolados de conhecimento?

Rosaria da Silva Justi
Rejane Mitraud Ruas

uimica

REFERENCIA 02
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Muitas vezes as idéias

o dos alunos sobre reacao

nova -z quimica resumem-se em . . »
A\ descricoes Ideias sobre dinamicidade
NN\ == macroscopicas do

das reagoes quimicas

e fenémeno ou
-  fundamentam-se em uma
concepcao continua de
materia
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|deia alternativa sobre diferentes velocidades
de reacoes quimicas observadas

Estado fisico dos reagentes

(nivel macroscdpico)

N,

o -

;
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Aluno: “Porque dois liquidos tem facilidade para reagir.”
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|deia alternativa sobre diferentes velocidades
de reacoes quimicas observadas

Comportamento dos

reagentes

Aluno: “Porque as substdncias se comportam de maneiras
diferentes de acordo como que reagem.”
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|deia alternativa sobre diferentes velocidades
de reacoes quimicas observadas

Propriedades gerais
(definidas ou nao)

Aluno: “Porgue logo de inicio as substdncias
sofreram uma reacdo quimica decorrente de suas propriedades.”




|deia alternativa sobre diferentes velocidades
de reacoes quimicas observadas

Dificuldade de quebra ou formacgao

de ligacoes em fungao do tipo,
numero ou estabilidade das ligacoes

(nivel atomico-molecular)

Aluno: “Porque para ocorrer uma reagdo quimica tem de haver ligacdo entre as
substancias, entdo umas estdo ligadas mais fortemente e movimentam-se com
maior velocidade; ja outras estdo ligadas por ‘forcas mais fracas’ entdo
movimentam-se com menor velocidade.”
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|deia alternativa sobre diferentes velocidades
de reacoes quimicas observadas

Maior facilidade de

mistura das substancias

(nivel macroscopico)

Aluno: “Devido ao poder de mistura, ou seja, associacdo de duas
substancias.”
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|deia alternativa sobre diferentes velocidades
de reacoes quimicas observadas

Maior necessidade de estimulo

(nivel macroscdpico)

Aluno: “Porqgue certas substancias tém tendéncias a se misturar,
outras precisam de estimulos, por isso demoram mais.”
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|deia alternativa sobre diferentes velocidades
de reacoes quimicas observadas

Diferenca de energia

(nivel atomico-molecular)

Aluno: “Porque existem diferentes substancias com energias
diferentes e, ao reagir, suas particulas o fazem em diferentes
velocidades.”
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|deia alternativa sobre diferentes velocidades
de reacoes quimicas observadas

Propriedades/caracteristicas

da reacao quimica

(nivel atomico-molecular)

Aluno: Para alguns alunos, a propria reacdo apresentava
caracteristicas que definiam sua velocidade.
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|deia alternativa sobre diferentes velocidades
de reacoes quimicas observadas

Maior facilidade de

combinacao/reacao

(nivel macroscopico)

Aluno: “Porque algumas substdancias
interagem mais facilmente.”
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|deia alternativa sobre diferentes velocidades
de reacoes quimicas observadas

Diferencas entre as reacoes

(nivel macroscopico)

Aluno: “Porque as reagcées quimicas ndo sdo iguais, umas esperam o
ponto de fusdo, outras apenas se misturam, sendo portanto de
diferentes duracoes.”




Cinética Quimica: conceitos e concepc¢oes alternativas

|deia alternativa sobre diferentes velocidades
de reacoes quimicas observadas

Maior forca de atracao/interacao

(nivel atomico-molecular)

Aluno: “Porque as duas substancias possuem tendéncia de reagir com
outra, ou seja, forca de interagcdao.”
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|deia alternativa sobre diferentes velocidades
de reacdes quimicas observadas

Inexisténcia de forcas repulsivas
aumenta a velocidade

(nivel atomico-molecular)

Aluno: “Porque algumas moléculas das duas
substancias interagem mais rapido e a maioria teve
forcas repulsivas, nGo se misturando com as outras.”
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quimica

0 Atno e Foco

COMO S ESTUDANTES CONCEBEM 0
ESTADO DE EQUILIBRIO QUINICO

Andrea Horta Machado
Rosalia Maria Ribeito de Aragao
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CONSIDERE O EXEMPLO

K>CroO7 = — 2K +CrO7

O anion Cr,0,7 e a agua entram em equiilibrio:

Cr0O7 +H,O=—"=2CrOg +2H

Amarelo

Alaranjado
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EQUILIBRIO QUIMICO

REACOES QUIMICAS

REVERSIBILIDADES DAS REACOES
Articula
com
outros

conceitos
E TEMAS

CINETICA

\ ETC

No livro didatico: PRIORIZACAO EQUIVOCADA DOS ASPECTOS QUANTITATIVOS EM
DETRIMENTO DOS QUALITATIVOS
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O que é valorizar o quantitativo neste
caso”?

Fazer com que os alunos

-sejam capazes de calcular constantes de
equilibrio a partir das concentracdes de
reagentes e produtos

Consigam prever se “o equilibrio se desloca no
sentido de favorecer a formacgao de

reagentes ou de produtos”.

MAS MUITAS VEZES NAO ENTENDEM O QUE E UM
ESTADO DE EQUILIBRIO QUIMICO NO NIVEL ATOMICO MOLECULAR
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O gque os alunos sabem sobre
equilibrio?

Associam a ideia de igualdade e sistema estatico




Equilibrio Quimico: conceitos e concep¢oes alternativas dos estudantes

O que os alunos acham
sobre o que € equilibrio quimico?

Idéia limitada ao
Egquilibrio estatico

Auséncia de alteracdoes
Nno sistema, o que inclui
a concepcao de que a
reacao nao acontece
mais € nada ocorre.




Equilibrio Quimico: conceitos e concep¢oes alternativas dos estudantes

CONCEPCOES DOS ALUNOS
SOBRE O ESTADO DE EQ

CONCEPCAO DE IGUALDADE

(alguma coisa € igual)

Para o aluno, Equilibrio € quando se ﬂ

igualam as forcas” ou “no equilibrio a
setinha do produto e do reagente sao Contfunde
[sic] do mesmo tamanho ou ainda a IGUAL com
reacdo esta em equilibrio, ou seja, a GONSTANTTE
velocidade, ou pressdo, ou temperatura,

ou concentracdo estao iguais.
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OUTRAS CONCEPCOES

CONCEPCAO DE QUE NO EQ NAO
EXISTEM MAIS ESPECIES REAGENTES

CONCEPCAO DE QUE PARA HAVER REVERSIBILIDADE
TUDO TERA QUE SER TRANSFORMADO EM PRODUTO
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i Outras confusdoes comuns

) @
Alguns alunos assoctam equilibrio quimico
com o acerto dos coeficientes estequiométricos da equagao

equilibiio deslot? : 4
cliraits (© &9))

concepecao da existéncia de reagentes e produtos
em recipientes separados
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ldéila de que as especies quimicas se
encontrariam em recipientes separados.

Figura 1: Representacaoc para o estado de

equilibrio quimico em forma analoga ade uma

equacao quimica para o sistema |, + H_
2HI.

Dificuldade em diferenciar o fendmeno da reacao quimica de sua
representacao, a equacao quimica.
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Analise essa definicao do Principio de Le Chatelier.

0 Principio de Le Chatelier, postulado pelo quimico industrial francés Henr
Louis Le Chételier (1850-1936), estabelece que: "Se forimposta uma
alteragdo, de concentraces, de temperatura ou de pressdo, a um sistema

quimico em equilibrio, a composicéo do sistema deslocar-se-a no sentido N3o fala “deslocamento do equilibrio”, o
: e ! . ] 4 I b . ~
de contrariar a alteracdo a que foi sujeita que é algo bom, pois essa expressao

confunde muito.

Principio de Le Chatelier - Wikipedia, a enciclopedia livre
W ptwikipedia.org/wiki/Principio_de_Le_Chételier
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Vamos analisar uma explicacao de um professor experiente

_ PRINCIPIO DE LE CHATELIER
TEORIA
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